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Patentanspriiche 

f 1 .jMehrteiliger Stab zur Bewehrung von Bauteilen mit am 

auBeren Umfang auf gebrachten Prof ilierungen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der aus den Teilstaben zusammengesetzte 
Querschnitt des States zumindest einen Kernkanal ergibt, 
dessen Innenwandung mit den Tragrippen der Teilstabe ver- 
sehen iat und dessen Querschnitt die Unterbringung eines 
StoBstabes fur mindestens einen Teilstab zulaBt. 

2 0 Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Tragrippen zusammen mit den am auBeren Umfang aufge- 
brachten Prof ilierungen wahrend des Walzvorganges eines 
Teilstabes aufgebracht werden, 

3o Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Tragrippen und auBeren Prof ilierungen entlang des 
Teilstabes in zueinander fester oder sich wiederholender 
Lage befinden. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der mehrteilige Stab durch Zusammensetzung aus gleieh- 
formigen Teilstabquerschnitten entsteht. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
dei- mehrteilige Stab durch Zusammensetzung aus verschieden- , 
formigen Teilstabquerschnitten besteht. 

6<, Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Kernkanal einen kreisrunden Querschnitt besitztp 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der zusammengesetzte Stab den Querschnitt eines dick- 
v/andigen Rohres ergibt. 
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80 Yorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die der Kraf tuber tragung dienenden Profilierungen entlang 
des auBeren Umfanges des mehrteiligen Stages auf einer 
Schraubenlinie liegen oder Gewinderippen sind« 

9* Yorrichtung nach Anspruch 6 und 7> dadurch gekennzeichnet, 
daB die inneren Tragrippen auf einer Schraubenlinie ent- 
lang der Innenv/andung liegen oder Gewinderippen sind. 

10* Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die inneren Tragrippen eines Teilstabes auf einer Schrau- 
benlinie entlang eines Kreiszylinders liegen, der den 
Teilstab einhullt und dessen Umfang der kleinste umhiil- 
lende Kreis des Teilstabquerschnittes ist, 

1 1 o Yerf ahren zur zugf esten Yerbindung von zwei Teillangen 

eines mehrteiligen Stabes nach Anspruch 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Teilstabe entsprechend ihrer An- 
zahl in mehreren ISngsversetzten Querschnitten hinterein- 
ander verbunden werden. 

12o Yerf ahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
zur Kraftubertragung ein StoBstab in den Kernkanal lage- 
gesichert eingebaut wird, der mit den beiden Enden der 
zu verbind enden Teilstablangen in forms chltissigem Ein- 
griff stehto 

13o Verf ahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
der StoBstab an einem seitlichen Ausweichen aus der Ver- 
zahnung mit den Tragrippen der zu verbindenden Teilstabe 
durch eine in Achsrichtung nicht kraf tschliissige Beriihrung 
mit den Innenflachen weiterer Teilstabe und eine zug- 
feste Bandage urn den aufleren Stabmafang gehindert wird. 



709828/0450 



- 11 - 



2600175 

- rr - 

.3. 

4. Verfahren nach Anapruch 13, dadureh gekennzeichnet, dafl 
die forms chlusaige Verbindung des StoBstabes mit den Trag- 
rippen der Teilstabenden durch deren Einpressen in den 
StoBstab erfolgt. 

5. Verfahren nach Anapruch 14, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die-zugfeate Bandage nach Anspruch 13 dureh ein iiber den 
mehrteiiigen Stab gestiilptes, dicht anliegendea Eohr er- 
reicht wird, das durch Einpragung in die AuBenprofilierung 
der zu verbindenden leilstabe zusatzlich auch einen Anteil 
der Teilstablangskraft ubertragt. 



709828/0450 



2600175 



Dr* Thomas Herbs t 
8000 Miinchen 60 
Bauseweinallee 67 



Yerbindungsstab 



Die Erfindung betrifft einen Bewehrungsstab zur Verankerung 
von Bauelementen, der aus mehreren Einzelstaben zusammenge- 
setzt 1st, die sich zu einem Gesamtquerschnitt erganzen. 

Pur die Bewehrung und Vorspannung von Beton- und Stahlbau- 
teilen* sowie fur die Verankerung von Bauteilen im Boden wer- 
den vi elf ach Einzelstabe verwendeto 

Bekannt sind dabei insbesondere Stabe, auf deren gesamte 
Lange doppelseitig Gewinderippen warm aufgev/alzt sindo Da- 
durch lassen sich die Stabe an jeder beliebigen Schnittstelle 
durch Schraubelemente sehr einfach an die Bauteile anschlieBen 
Oder rait Schraubmuf fen miteinander verbinden 0 
Aus Griinden der Stahlnachbehandlung bleiben die Durchmesser 
und damit die Kraft e solcher Einzelstabe begrenzt* Es wur- 
den daher bereits mehrteilige Stabe vorgeschlagen, die aus 
mehreren Teilstaben zusaramengesetzt ein Rundprofil ergeben, 
an dessen Aufienumfang sich Gewinderippen befinden e Urn den 
kleinstmbglichen Stabdurchmesser bei gegebener Kraft zu er- 
reichen, werden die Teilstabe im Rahmen der walztechnischen 
Moglichkeiten dabei ao ausgebildet, daQ sie zusammengesetzt 
einen mbglichst vollen Querschnitt ergeben 0 Damit wird das 
Gewindestabverfahren fur noch hbhere Zugkrafte erschlossens 
Pur die Endveranke-rung von mehrteiligen Gewindestaben ist 
die gleiche vorteilhafte Schraubverankerung mbglich wie bei 
Einzelstaben,, * 
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Bei den ZugstoBstellen von zwei Teillangen eines mehrteili- 
gen Gewindestabes ist jedoch nach den bekannten Anordnungen 
noch keine zufriedenstellende Lbsung moglictu Langs stoBver- 
bindungen sind bei Stabbewehrungen sehr haufig erf orderlich, 
da die Liefer-, und Transportlange der Stabe meist kleiner 
sind als die erf orderlichen Einbaulangen, z«B. bei Briickenbau- 
werken in Spannbetonbauweiseo 

Allen Stabs tahlen ist nun gemeinsam, dafl zur Verbindung auf 
Zug von zwei Teillangen eines S tabes um den Stab auSen eine 
Muffe angebracht wird, die mit den Prof ilierungen der Stabe 
in Eingriff stehen 0 Bei Staben mit Gewinde sind dies auf- 
schraubbare Gewindemuff en 0 

Je grSBer die Stabkraft, vor allem bei mehrteiligen Staben 
wird, desto groBer muB der Muf f enquerschnitt und damit der 
Muff enauBendurchmesser werdeix. Dies ist von besondereni Nach- 
teil, wenn der Stahl nachtraglich in ein leer verlegtes Hxill- 
rohr eingefadelt werden muB, was im Spannbetonbau ein gangiges 
Yerfahren ist* Der Hullrohrdurchmesser muB dann fiir den Durch- 
gang der Muff en dimensioniert werden, obwohl er fiir den Stab 
im nicht gemufften Bereich viel zu groB ist e Dadurch.ist 
spater auch ein grpBes Yolumen an VerpreBmortel zum .Korrosions- 
s chut z und Haftverbund des Spanngliedes in das Hlillrohr einzu- 
pumpen, was teuer ist und zudem zu unerwiinschten haf tmindernden 
Absetzerscheinungen, vor allem bei horizontalen Spanngliedern 
ftihren kann« 

Ein weiteres technisches Problem tritt bei Gewindemuf f enver- 
bindungen von mehrteiligen Gewindestaben ein„ Sie sind nur 
moglich, wenn an beiden Enden der Teillangen die Gewinderip- 
pen der Teilstabe noch auf einer Schraubenlinie liegen* Walz- 
technische Toleranzen setzen jedocli .einem solchen gleichinaBi- 
gen Langsverzug der Rippen entlang des Stabes enge Grenzen, 
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so dafl bei langen mehrteiligen Gewindestaben eine Gewinde- 
gangi^keit an beiden Stabenden gleichzeitig nicht mehr ge- 
wahrleistet werden kann. Befindet sich an einem Ende eines 
langen Stabes eine Schraubverankerung, so kann am anderen 
Ende kein Zugverbindungsstofl mit Gewindemuff en mehr durchge- 
fiihrt werden, und damit ist der Vorteil der Schraubbarkeit 
im Gegensatz zum Einzelstab mit Gewinde nur auf eine Stab- 
seite beschrankto 

Aufgabe der Erfindung ist nun ein mehrteiliger Bewehrungs- 
stab,* fur den bei beiden aufgezeigten Problemen eine zufrie- 
denstellende Losung gefunden wirdo 

Die Aufgabe wird erf indungsgemafl dadurch gelost, dafi bei dem 
mehrte'iligen Gewindestab die Zugverbindung von zwei Teil- 
langen nicht mehr in einem Querschnitt durchgefuhrt wird, 
sondern entsprechend der Anzahl der Teilstabe in mehreren 
langsversetzten Querschnitten'o Dadurch wird in Losung des 
ersten Problems der erforderliche Querschnitt des Verbindungs- 
elementes auf die Kraft eines Teilstabes beschrankt und die 
QuerschnittsvergroBerung an den Verbindungsstellen infolge 
des Yerbiridungs element es , z e Bo einer Muffe gering gehalten c 
In Losung des zweiten Problems ist das Verb indungs element 
nur mehr mit den Enden der Teillangen eines einzigen Teil- 
stabes im Eingriff und somit unabhangig vom unterschiedlichen 
L&ngsverzug der Gewinderippen der ubrigen Teilstabe* 

Eine ganz besonders gunstige Losung ergibt sich dabei, wenn 
das Verb indungs element nicht am Stabumfang in Form einer 
Muffe angeordnet wird, sondern im Stabinneren. Die Mehrteilig- 
keit des Stabes erlaubt es namlich, die Teilstabe so auszu- 
bilden, dafl sie zusammengesetzt den Querschnitt eines dick- 
wand ig en Rohres oder ein Profil mit- einem oder sogar mehreren 
ausgepragten Kernkanalen ergeben. Die den Kemkanal oder das 
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Rohr innen begrenzenden Plachen der Teilstabe sind mit Trag- 
rippen versehen, die zusammen mit den AuBenrippen beim Walz- 
vorgang aufgebracht werden. Das Verb indungs element greift nur 
in die Innentragrippen jeweils desjenigen Teilstabendes form- 
schliissig ein, das gestoBen werden soil, Der minimale Durch- 
messer des mehrteiligen Stabes wird erreicht, wenn der Quer- 
schnitt des Kernkanals die Unterbringung gerade eines Teil- 
stab-Verbindungs element es erlaubt, Es ist als StoBstab ausge- 
bildet und paBt sich weitgehend dem Querschnitt des Kernkanals 
an. 

Es kann aber auch mehr als ein Teilstab gleichzeitig gestoBen 
werden, wodurch eine symmetrische Belastung des Stofistabes 
moglich wirdo Im letzteren Pall ist es wegen des.moglichen 
unterschiedlichen Langsverzuges der Rippen der gleichzeitig 
gestofienen Teilstabe notwendig, die Pormschlussigkeit der 
Innentragrippen der Teilstabe mit dem StoBstab erst an Ort 
und Stelle durch mechanisches Eindrucken der Teilstabe in 
das StoBelement und evtl, in die AuBenmuffe herzustellen, wo- 
bei StoBelement e und evtlo Muffe plastisch verformt werden,. 
Dies ist auch beim StoB eines einzigen Teilstabes moglich, 
jedoch hier nicht erforderlich. 

Am Auflenumfang des mehrteiligen Stabes befindet sich bei vol- 
ler tfbertragung der Teilstabkraft durch das StoBelement nur 
eine Bandage, z 0 B„ in Porm eines Rohres oder einer zugfesten 
Wicklung zur Sicherung gegen seitliches Ausweichen der Teil- 
stabe « 

Eine. Kombination von Innen- und AuB en element zur Ubertragung 
der Zugkraft eines Teilstabes in Porm des Stofistabes und 
eines iiber den Umfang teilweise mit Tragrippen oder Gewinde- 
rillen versehenen Rohres ist ebenfalls mSglicho 

Die Ausbildung der Innentragrippen auf der Innenseite des 
Kernkanals kann stark variieren. Sie kann z« Bo dergestalt 
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sein, dafi auf jeden einzelnen Teilstab eine Gewindemuff e 
aufgeschraubt werden kann e Hierbei hat die Innenflache eines 
Teilstabes die Rundung und das Gewinde eines einteiligen Ge- 
windestabeSo Auf der AuBenseite kann die Kraft durch ein An- 
pas sungs stab stuck ubertragen werden« Somit sind Einzel- 
schraubverankerungen der Teilstabe moglicho 

Bei rohrformiger Ausbildung des Kernkanals konnen die Innen- 
tragrippen auch auf Schraubenlinien liegen, Besonders inter- 
essante Anwendungen ergeben sich dann, wenn auch die Pro- 
filierungen am AuBenumfang auf einer Schraubenlinie lie gen 
Oder Gewinderippen sindo Je nachdem wie das Innengewinde 
gegeniiber dem auBeren Gewinde ausgebildet wird, sind folgende 
zusatzliche Anwendungen moglichs 

Bei gleicher Ganghohe von Innen- und AuBengewinde kann der 
rohrformige Gewindestab durch eine Ringmutter verankert wer- 
den, die in die Innen- und AuBenrippen gleichzeitig eingreifto 
Bei unterschiedlicher Ganghohe kann ein Kontereffekt erzieit 
werden, der zur Eliminierung von Schlupf der Verankerungs- 
teile bei den aufgewalzten Grobgewinden oft notwendig ist. 
Unterschiedliche Ganghohe bis hin zum gegenlauf igen Innen- 
gewinde ermoglicht ferner den mechanischen Spannschloflef f ekt , 
der haufig bei begrenzter Kraf tauf bringung fur Montagezustande 
notwendig isto 

Mehrteilige Stabe mit Kernkanal sind selbst dann ein Fort- 
schritt, wenn keine StoBverbindungen erforderlich sindo 
Mussen z. Bo bei Bodenankern zusatzlich zum Zugglied Ver- 
preflleitungen in das Bohrloch bzwo Bohrrohr eingebracht wer- 
den-, so kcinnen diese giinstig in diesen Kernkanal gefuhrt 
werden, Sie verursachen dort den kleinsten Durchmesserbe- 
darf : Der so ausgeriistete Anker benbtigt damit den kleinsten 
und somit wirtschaf tlichsten Bohrlochdurchmesser 0 Ferner 
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storen keine YerpreBleitungen auf der AuBenseite den Haft- 
verbund zwischen AuBenprof ilierungen und VerpreBkorper 0 Die 
YerpreBvorgange wirken zudem in jeder Richtung des Ankers 
gleichmaBigo An der Verankerungsseite konnen die Leitungen 
frei zur Wiederbeniitzung herausstehen ohne die Verankerungs- 
teile zu behindern* 

Wird bei der Ausbildung der StoBelemente eine Dur'chtritts- 
offnung fiir das Injektionsgut mit vorgesehen, so ergibt sich 
beim Spannglied die Moglichkeit, die Injektion und Entluftung 
des Hullrohres von einer Yerankerungsseite aus durchzufiihreno 
Dies ist wichtig bei Spanngliedern, wo eine Yerankerungs- 
seite nicht zuganglich ist, z, B. in Pf allien. Bisher wurden 
dafiir eigens starke Leitungen auBerhalb des Hullrohres ange- 
ordnet, die ftir den hydrostatischen AuBendruck des fltissigen 
Be tons ausgelegt werden muBten, 

Gtinstig ist ein zweites Kanalsysteia auch im Hinblick auf die 
Mufigen Spannkanalverstopfungen, die durch Verletzung der 
auBeren Hullrohre beim Betonieren eintreten und die den Durch- 
fluB des Injektionsmprtels beim Injisieren der Spannkanale 
im auBeren Ringraum unmoglich machen e 

Bisher konnte die Ingektion dann nur durch Anbohren der Kanale 
Ton auBen her bewerkstelligt werdem Durch den Kernkanal er- 
gibt sich eine weitere Passage fiir den In jektionsmortelo 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen 
dargestellt und werden im folgenden naher beschrieben e Es 
zeigenr 

Pigur 1s 

einen mehrteiligen Gewindestab aus 6 Teilstaben (1) mit Kern- 
kanal (2) fiir die Unterbringung eines StoBstabes (3) fiir einen 
Teilstabo Der StoBstab enthalt eine Passage (4) fiir das In- 
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jiziergut und die* negative Form der Innentragrippen (5) eines 
einzigen Teilstabes. Der einzelne Teilstab kann dabei durch 
die Ausbildung des Querschnitts und der Innenrippe (5) uber 
eine Schraubverbindung (6) angeschlossen werden, wobei vor- 
teilhafterweise ein Anpassungsstabstiick (7) fur den material- 
freien Bereich mitverwendet wirdo 

Pigur 2; 

einen mehrteiligen Gewindestab aus 4 Teilstaben (8) mit Kern- 
kanal fur Unterbringung eines StoBstabes (9) fur 2 Teilstabe. 
Die Pormschliissigkeit zur Kraf tubertragung wird durch Ein- 
pressen der Innentragrippen (10) von 2 Teilstaben (8) in den 
StoBstab (9) sowie Einpr'essen eines auBeren Muffenrohres (11) 
in die AuBenrippen (12) erzielto 

Pigur 3 s 

einen mehrteiligen Gewindestab aus 6 Teilstaben mit Rohr- 
querschnitt fur Unterbringung eines StoBstabes (13) fur einen 
Teilstab und auBere Bandage (14). 

Pigur 4: 

einen langsschnitt durch einen Stab gemaB Pigur 1 • Der Porm- . 
schluB zwischen StoBstab (3) und Teilstab (1) uber die Innen- 
rippe (5) wird durch eine aufien angebrachte zugfeste Bandage 
(14) gesicherto Sichtbar sind zwei in Langsachse yersetzte 
StoBstellen (15) . 

Pigur 5 s 

einen Langsschnitt durch einen Stab gemaB Pigur 2* Der Porm- 
schluB zwischen StoBstab (9) und Teilstaben (8) wird durch 
ein auBen angebrachtes Rohr (11 ), das in die AuBenrippen (12) 
eingepragt wird, gesicherto Perner ubertragt das Rohr (11) 
einen Teil der Kraft der StoBverbindung, 
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eine SpannschloBvorrichtung fiir einen rohrf Srmigen Gewinde- 
stab gemafl Pigur 3. Durch Drehen des Spannschlosses (16) wer- 
den die be id en End en des mehrteiligen Rohrgewindestabes zu- 
einandergezogen, Beim Einschraubende ist eine, auBere Bandage 
(H) erforderlich. 

Figur 7: 

•eine Konterschraube (1.7) fiir eine Endverankerung (18) , in 
die der mehrteilige Gewindestab gemaB Pigur 3 eingeschraubt 
wird. 

Pigur 8: 

den ungehinderten Durchgang der Injektionsleiturig (19) durch 
die Verankerung (20) des mehrteiligen Gewindestabes. 
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